NORMALIZACE V TECHNICKEM
KRESLENI




Druhy vvKkresu

Studie — na pozadavek zakaznika se vypracuje studie nemajici podobu konkrétniho

technického vykresu. Podle ni vybird zakaznik zpracovatele.

Navrhovy vykres — vlastni tvar¢i prace konstruktéra. Po jeho odsouhlaseni

zakaznikem se zhotovi kompletni konstrukéni dokumentace.

Vykres soucasti — zobrazuje jednotlivou soucdst v normalizovaném méfitku a

obsahuje dalsi idaje, nutné k jeji vyrobé a kontrole.

Skica — vykres soucasti kresleny ,, odruky ”

Vykres sestaveni — vykres, obsahujici zobrazeni montdzni jednotky a dalSi udaje,

nutné k jejimu sestaveni a kontrole

Formaty vykresi ( CSN ISO 5457 )

Na formaty A0, Al, A2, A3, se kresli vodorovné¢ na format A4 svisle. Razitko
popisového pole se umist'uje do pravého dolniho rohu a podle néj se orientuji veskeré texty a
koty na vykresu.

A0

Al

A2

A3

A4




Formaty fady ISO

A0  841x1189

Al 594 x 841
A2 420 x 594
A3 297 x 420
A4 210x 297

ﬁprava vvkresovvch listu

e Lem a ramecek Kkresliciho pole

Na kazdém vykresovém listu musi byt mezi rameckem kreslici plochy a okraji
ofiznutého listu lem. Lem vykresu je na vSech formatech Siroky 10 mm, levy lem je na vSech
formatech 20 mm.
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_ Kreslici plocha kazdv vykresovy list musi 10

mit mezi oramovanim kreslici plochy a
ofiznutym formatem okraj o §ifce 20 mm vievo,
10 mm vpravo nahofe a dole.
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Ramecek se kresli plnou tlustou ¢arou ( tl. 0,7).



e Stiedici znacky
Kresli se od kraje kresliciho listu a pfes ramecek kreslici plochy se ptetahujiasio 5

mm. Tloustka cary stfedici znacky je 0,7 mm

— Stredici znacka

Skladani vykresu

Kopie vykrest formatu A3 az A0 se skladaji na format A4.
Prvni ohyb se provede rovnobézné s pravym okrajem vykresu ve
vzdalenosti 210 mm od pravého okraje. Po sloZeni kopie musi byt

popisové pole na licni strané slozeného vykresu.



MgéFitka zobrazeni ( CSN ISO 5455 )

Mgetitko je pomér mezi rozméry na vykrese a rozméry skuteCnymi. Volba méfitka

vykresu je zavisla na slozitosti zobrazovaného predmétu a na ucelu vykresu. Zvolené méftitko
musi umoznit zfetelné ptecteni zobrazenych informaci. Je — li zapotiebi uzit na vykresu vice
nez jedno méfitko, zapisuje se do popisového pole métitko hlavniho obrazu, vSechna ostatni
méfitka se zapisuji k odkazu na polozku nebo k pismenu oznacujicimu tvarovou podrobnost
(nebo fez ).

Doporucena méritka:

meéfitka zvétSeni — 2:1 5:1 10:1 20:1 50:1

skute¢na velikost - 1:1

meéfitka zmenSeni — 1 : 2 1:5 1:10 1:20 1:50 1:100
1:200 1:500 1:1000

Tvarové podrobnosti, které jsou pfili§ malé pro uplné zakotovani v hlavnim obraze,

mohou byt zobrazeny v méfitku zvétSeni jako samostatny pohled nebo fez ¢i prifez.

Koty se zapisuji ve skute¢né velikosti bez ohledu na to, zda je obraz soucasti nakreslen

zmens$eny nebo zvétSeny.

Druhy &ar a jejich pouziti ( CSN ISO 128 -20, 21, 22, 23, 24)

Rozdé&leni dle tloust’ky — tenka
tlusta
velmi tlusta

Vzajemny pomér tloustek je 1 : 2 : 4 a tloustky se vybiraji z fady ( mm )

0,13

018 025 05 0,7 1 14 2

Rozdéleni dle typu a tloustky — viz Tabulka 1



Tabulka 1

Délka

v 2 4 W, r Wr . , delsi kratsi
Nazev | Zobrazeni PouZiti ¢ary - viz téz Obr. 2.3 carky | carky

(mezery)

(d=tloustka &ary)

— obrysy sklopenych priifezi

— viditelné zaoblené a neuréité hrany i priniky
— zobrazeni zavitll

— patni kruZnice a primky — —
— kotovaci a pomocné Eary

— odkazové &ary (vietné praporkd)

— ohrani¢eni vynesenych podrobnosti (detailii)
| — Srafovani

| — neurgité priniky

1.1

tenka

pravideina

— viditelné hrany i obrysy pohledil a fezi zobrazenych

— predméti

— viditelné ur¢ité hrany prinikd v pohledech a fezech

— ramecek vykresu (vymezeni kreslici plochy formatu
vykresu) '

souvisla
tiusta

— lepené spoje
1.3

velmi tlusta

M |~ prerudeni obrazu
v — ukondeni &aste&nd nakresleného obrazu
— rozhrani mezi pohledem a fezem u ¢astecnych fezi

tenka

ine
b1y

T T

A

— zakryté (neviditelné hrany)

3.1

tenka

12d 3d

— 08y soume&rnosti
— rozte¢né kruznice a pfimky

tenka

41

terchovana| carkovana| souvisla nepravidelna

24d 6d

— poloha myslenych rovin fezu (3d)
— oznadeni vymezené &asti povrchu soudasti
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tlusta

— krajni polohy pohyblivych ¢asti predméti
— obrysy a hrany sousedicich predmétl

— neutrédlni vlakna

— zobrazenfi pavodntho tvaru 24d 6d
——— -~ | — zobrazeni konetného tvaru (3d)
— &ary ohybl na rozvinutych plochach
— obrysy kone&ného tvaru v pfedkovku
— vysunuti toleranéniho pole

— zobrazeni ¢asti leZicich pted nakresnou

¢erchovana se dvéma ¢arkami
tenka




Pravidla pro provedeni ¢ar

| kiizeni pferuSovanych ¢ar — uprostied (dlouhé)

l e carky
a) - T - S
|
| | s
b) - e I + carky vzajemné navazuji ( dlouhymi )carkami
' | / i
- lomi-li se ¢ary, nebo zacinaji-li u sebe musi byt spravné
‘ : napojeny (v dlouhych ¢arach
0 o pojeny ( ¥ )
e ~—
d ——— ~  _—-—— u Car umisténych blizko sebe se maji ¢arky a mezery

vzajemné stiidat

je-li rozmér obrazu (kruznice, ovalu, ¢tverce aj.) mensi
nez 12 mm kresli se prislusnad osa souvislou tenkou
carou




Pouziti zakladnich typi Car na vykresu - obr. 1 (oznaceni Car tab. 1)
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obr. 1 Ptiklady pouziti ¢ar

Technické pismo

Pravidla pro psani pisma a znakil v technické dokumentaci, pfedevS§im na vykresech
stanovuje CSN ISO 3098 .
Velikost (vysku) pisma h volime nejcastéji z fady 2,5 35 5 7 10mm.
Vykresy se popisuji pismeny velké abecedy pouze znacky jednotek pismem malé abecedy. Pti
popisovani vykrest se doporucuje pouzivat kolmé pismo typu B. Vyska pisma malé abecedy,
Sitky mezer mezi pismeny a slovy a dal§i rozméry jsou uvadény jako pomeérné velikosti
vzhledem K velikosti pisma h.

1
Tloustka &ar pisma - Eh

_ 6
Mezera mezi slovy — Eh

2
Mezera mezi pismeny - Eh



Pomérné rozméry pro doporucené pismo kolmé typu B
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Technické zobrazovani

Technickd praxe vyzaduje moznost urCit tvar redlného predmétu, napf. vyrobku,
vhodnym zobrazenim, které 1ze doplnit potfebnymi idaji napt. kétami,materialem, atd.
Promitdme pomoci promitacich piimek, prochéazejicich ze stfedu promitani jednotlivymi
zobrazovanymi boby na plochu, zpravidla rovinu. Tato rovina se nazyva priamétna.

e Stredové promitani

Stied promitani lezi v urCité kone¢né vzdalenosti od
primétny.Promitaci pfimky jsou pak navzijem

riznobézné.

N STRED PROMITANI

e Rovnobézné promitani

Stted promitani lezi v nekoneénu, promitaci PROMETNA
piimky jsou navzajem rovnob&zné a rovnobézné i se ERD I, \
smérem promitani. Podle polohy sméru promitani % i
délime rovnob&zné promitani na: J

|
a) pravouhlé promitani — promitaci piimky |

sviraji s primétnou pravy thel
b) kosouhlé promitani — promitaci piimky
sviraji s primétnou kosy uhel.
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Pravouhlé promitiani (CSN EN ISO 5456-2) — je rovnob&zné promitani, jehoz smér svira
S prumétnou pravy uhel.

Obrazy ziskané pravouhlym promitanim jsou dvourozmérné. V praxi se uziva
promitani na n¢kolik navzajem kolmych hlavnich priméten (obvykle na tii), popt. na dalsi
pomocné prumétny.

Metoda promitani v 1. kvadrantu (metoda 1)

Promitani v 1. kvadrantu je zptisob pravouhlého promiténi, pfi némz je zobrazovany
pfedmét umistén mezi pozorovatelem a primétnami (obr.2). Tento zpiisob promitdni byl
puvodné nazyvan ,.evropskym” a ozna¢ovan ISO E. Mezinarodni i naSe norma tento zptisob
promitani oznacuje pojmem ,,metoda 1.

Umisténi sdruzenych obrazli na kreslici plose vykresu vzhledem k hlavnimu obrazu
pfi promitani metodou 1 ukazuje (obr.3). Znacka metody promitani v 1. kvadrantu — metoda 1
(obr.4) se umist'uje na vykresu v blizkosti popisového pole. Rozméry znacky viz. Tabulka 2.
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obr.2 Promitani metodou 1
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zepiedu

(@)
zprava
(d) HLAVNI OBRAZ

shora

(b)

obr.3 Umisténi obrazli vzhledem k hlavnimu obrazu pii metodé 1

—/_,.—-""I
:.I o
\\. m\-
H
obr.4 Znacka pro metodu 1
Tabulka 2 Rozméry znacky
Rozméry v milimetrech ]
! Primér mensi zakladny kuzele (= velikost pisma) h {35 5 |
Tioustka &ary znatky (= tloustce Gary pisma) d | 035 0,5__4
Délka znacky a prumeér vétsi zakladny kuzele H [T 10 |
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Pojmenovani pohledu

a - POHLED ZEPREDU \fA
b - POHLED SHORA

¢ - POHLED ZLEVA

d - POHLED ZPRAVA

e - POHLED ZDOLA
f - POHLED ZEZADU

Za hlavni obraz ( pohled zeptedu) se voli takovy obraz, ktery obsahuje nejvice
informaci. Jednotlivé priméty télesa nesmime umistit na vykresu libovolné.

e Pohled shora — lezi pfesné pod pohledem zepiedu
e Pohled zleva — lezi vpravo od pohledu zepiedu ve stejné vysi
e Pohled zeptedu- volime tak, aby co nejlépe vystihl tvar

Vzdalenost mezi jednotlivymi obrazy volime s ohledem na kotovani, na
format, pfehlednost a kotovani.

Axonometrické promitani

Norma CSN EN ISO 5456-3 doporu¢uje pro technické vykresy tato axonometricka
zobrazeni:
e technickd (pravouhld) izomerie
e technicka (pravouhla) dimetrie
e kosouhla axonometrie zahrnuje:
a) kavalirni axonometrii
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b) kabinetni axonometrii
c) planometrii

Technicka izomerie — je pravouhlé axonometrické zobrazeni, pii némz
e {hly mezi primétnami jsou shodné
e pruméty soufadnicovych os x, y, z sviraji mezi sebou thly 120° (obr. 5)
e délky ve smérech rovnobéznych se soufadnymi osami se vynaseji nezkracené (0br.6)

1200 1200

1200

obr. 5
obr. 6
Technicka dimetrie - je pravouhlé axonometrické zobrazeni, pti némz

e praméty souradnicovych os X, y, z sviraji uhly podle (obr. 7)
e délky ve smérech os x , z se vynaSeji nezkracené, ve sméru osy y zkracen€ na %2

obr. 7
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Kavalirni axonometrie — je kosothlé promitani, pfi némz:
e pruméty osx ay 135° (obr.8)
e délky ve sméru os x,y,z se nezkracuji

obr. 8

Kabinetni _axonometrie — je kosouthlé promitani (kabinetni axonometrie byva nékdy
nazyvana téz kosothla dimetrie) , pfi némz:
e prumeéty os x , y sviraji tthel 135° (45°)
e délky ve sméru os x a Z se nezkracuji, ve sméru tieti osy se zkracuji na polovinu
(obr.9- krychle zobrazena v kabinetni axonometrii)

obr. 9 — krychle zobrazena v kabinetni axonometrii
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